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INSTRUMEN PENTAKSIRAN 
 
Kod  : 1511/2 
Markah  : 70 
Masa  : 2 jam 30 minit 
 
 
REKA BENTUK INSTRUMEN PENTAKSIRAN  
 
Kertas 2 terdiri daripada tiga bahagian: A, B dan C.  
 
Konstruk yang diukur, cakupan konteks dan taburan aras kesukaran item mematuhi 
piawaian jadual spesifikasi ujian.  
 
Konstruk yang diukur adalah daripada topik di dalam sukatan pelajaran Sains Tingkatan 4 
dan Tingkatan 5. 
 
 
 
PRESTASI KESELURUHAN 
 
Secara keseluruhan sebahagian besar calon mempamerkan mutu jawapan yang lebih baik 
dalam Bahagian A.  Kesemua sebelas konstruk yang dinilai dapat dijawab dengan baik 
kecuali konstruk inferens  dan definisi secara operasi. 
Dalam Bahagian B calon dapat menjawab soalan yang mengukur konstruk pengetahuan 
dengan baik.  Bagi konstruk kefahaman sebahagian besar calon dapat menjawab kehendak 
soalan dengan memberi fakta yang tepat. 
Bagi Bahagian C sebahagian besar calon dapat menjawab dengan baik soalan menguji 
konstruk mengeksperimen iaitu soalan no 10. Bagi soalan pilihan no 11 dan 12 calon dapat 
menjawab dengan baik bagi konstruk kefahaman tetapi perlu memberi tumpuan lebih 
terhadap konstruk kemahiran berfikir  menyelesaikan masalah dan membuat keputusan. 
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PRESTASI MENGIKUT KUMPULAN CALON  
 
 
Kumpulan Tinggi 
 
Prestasi calon menunjukkan mutu jawapan yang sangat baik.  Jawapan calon adalah 
terancang dan mematuhi kehendak soalan. Calon kumpulan ini mempersembahkan mutu 
jawapan yang tinggi dalam Bahagian A.  Pada soalan bahagian C terutama soalan 10, calon 
didapati berkebolehan merancang eksperimen dengan baik dan teratur.  Calon juga 
mempamerkan kebolehan dalam konstruk kemahiran berfikir dan strategi berfikir yang tinggi 
semasa menjawab soalan berkaitan penyelesaian masalah dan membuat keputusan.  
Persembahan jawapan calon adalah amat baik dan bertepatan dengan kehendak soalan. 
 
Kumpulan Sederhana 
 
Calon boleh menjawab semua soalan dalan Bahagian A kecuali soalan yang menguji 
konstruk inferens dan definisi secara operasi.  
Bagi bahagian C ada peningkatan mutu jawapan bagi Soalan 10.  Walau bagaimanapun, 
calon masih keliru dalam mengenalpasti pembolehubah dan menjawab mengikut 
pembolehubah yang diminta, menyenarai radas serta bahan dan penjadualan data.  Bagi 
soalan 11, calon tidak memahami kehendak soalan sebagaimana di 11(b) menyebabkan 
jawapan yang diberi kurang tepat.  
Bagi soalan 12, kualiti jawapan calon adalah baik bagi soalan kefahaman 12(a).  Bagi 
soalan 12(b) calon telah menjawab dengan baik kecuali 12b(iii) calon diminta 
menyenaraikan 3 kebaikan, calon telah memberi isi jawapan yang memberi maksud dan 
contoh yang sama. 
 
Kumpulan Rendah 
 
Mutu jawapan calon kurang baik, jawapan tidak tepat dan salah dari segi fakta.  Kebanyakan 
calon hanya dapat menjawab dengan baik Bahagian A soalan yang menilai konstruk 
pemerhatian.  Calon juga tidak dapat menjawab soalan konstruk pengetahuan dan 
kefahaman di Bahagian B kerana tidak mengingat fakta fakta yang diperlukan dalam 
menjawab kehendak soalan.  Kebanyakan calon tidak menjawab bahagian C.  Jawapan 
calon tidak menepati kehendak soalan.  Jawapan tidak terancang dan laras bahasanya 
adalah lemah. 
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PRESTASI TERPERINCI  
 
BAHAGIAN A 
 
Soalan 1 
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Soalan 1 (a) 
 

 
Kemahiran proses sains yang diuji di sini ialah kemahiran mengukur dan menggunakan 
nombor.  Calon menjawab soalan ini berdasarkan bacaan jam yang diberikan dalam Rajah 
1.  Tugasan soalan ini menghendaki calon memberikan masa tindak balas kimia antara 
logam dan asid sulfurik cair dengan lengkap berdasarkan masa yang ditunjukkan oleh jam 
dalam Rajah 1. 
 

 
Sebahagian besar calon dapat membuat pemerhatian dan merekodkan masa untuk tindak 
balas dengan tepat 
 
 

 
Walau bagaimana pun ada terdapat calon yang tidak membaca soalan dengan baik dan 
menyebabkan mereka memberikan jawapan yang salah iaitu waktu untuk tindakbalas 
selesai pada jam 12.10. 
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Soalan 1(b) 
 

 
Kemahiran proses sains yang disoal ialah kemahiran mengelas (b(i)) dan mentafsir data 
(b(ii)).  Soalan memerlukan calon mengenal pasti dan menanda logam yang paling reaktif 
berdasarkan masa diambil untuk tindak balas yang lengkap dalam Jadual 1.1 dan 
seterusnya menyusun logam mengikut siri kereaktifan dalam tertib menurun (Logam paling 
reaktif kepada kurang reaktif).  Calon telah pun diajar susunan logam Siri Kereaktifan logam. 
 

 
 
Calon dapat menanda logam yang paling reaktif dengan tepat dan boleh menyusun ketiga-
tiga logam dalam siri kereaktifan logam secara menurun dengan betul. 
 

 

 
 

Bagi soalan b(i) terdapat juga calon yang tidak memahami istilah ‘paling reaktif’.  Mereka 
tidak dapat mentafsir jadual dan mengaitkannya dengan siri kereaktifan logam. Selain 
daripada terdapat juga calon yang menanda lebih dari satu jawapan.  
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Bagi soalan b(ii) calon tidak dapat menyusun logam dalam tertib yang betul mengikut siri 
kereaktifan logam dan ada calon yang membuat susunan secara tertib menaik. 
 
 
Soalan 1(c) 
 

 
Kemahiran proses sains yang di soal ialah mengenalpasti pemboleh ubah.  Pemboleh ubah 
yang dikehendaki di disini ialah pemboleh ubah dimanipulasikan dan pemboleh ubah 
bergerakbalas.  Pemboleh ubah dimanipulasi ialah ciri atau faktor yang diubah-ubah yang 
ditetapkan pada awal eksperimen.  Pemboleh ubah bergerak balas ialah hasil eksperimen 
yang diperhatikan soalan ini memerlukan calon mengenalpasti dan menyatakan pemboleh 
ubah dimanipulasikan dan pemboleh ubah bergerak balas berdasarkan eksperimen dalam 
Rajah 1 dengan betul. 
 
 

 
 
Sebahagian besar calon dapat menjawab soalan ini dengan tepat bagi kedua-dua pemboleh 
ubah kerana semua pemboleh ubah sudah jelas dinyatakan dalam jadual pada Rajah 1 dan 
Jadual 1.1.  
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Terdapat calon yang tidak meletakkan parameter untuk pemboleh ubah dan tidak 
memberikan pemboleh ubah yang tepat berdasarkan eksperimen. 
 
 

 
 

Ada terdapat calon yang keliru di antara pemboleh ubah dimanipulasikan dengan pemboleh 
ubah bergerakbalas.  Kekeliruan ini menyebabkan mereka tidak dapat mengenalpasti 
kedua-dua pemboleh ubah dengan betul. 
 
 
Soalan 2 
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Soalan 2(a) 

 
Kemahiran proses sains yang disoal ialah kemahiran memerhati dan membuat inferens. 
Soalan ini bertujuan untuk manguji calon dalam membuat pemerhatian dan seterusnya 
boleh membuat inferens.  Inferens ialah sebab mengapa berlakunya perubahan warna pada 
paku dalam Rajah 2 
 

 
Kebanyakan calon dapat menjawab dengan baik soalan a(i) dan a(ii).  Calon telah berjaya 
membuat pemerhatian dengan teliti dan seterusnya mereka boleh menyatakan sebab 
kepada pemerhatian tersebut. 
 
 

 
Terdapat juga calon yang tidak dapat mengenalpasti jenis paku dan keadaan paku pada 
Rajah 2. 
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Sebahagian calon masih  keliru antara inferens dengan pemerhatian.  Inferens ialah 
kebolehan calon menyatakan sebab bagi sesuatu pemerhatian dan seterusnya membuat 
kesimpulan, manakala pemerhatian ialah hasil sesuatu kajian yang dapat dilihat.  Masalah 
ini menyebabkan mereka memberikan jawapan yang panjang dengan menyatakan apa yang 
mereka nampak sahaja. 
 
 
Soalan 2(b) 
 

 
Kemahiran proses sains yang disoal ialah mengenalpasti pemboleh ubah yang dimalarkan. 
Soalan ini memerlukan calon mengenalpasti pemboleh ubah yang dimalarkan sepanjang 
eksperimen dijalankan.  Pemboleh ubah dimalarkan ialah faktor atau ciri yang ditetapkan 
sepanjang eksperimen ini untuk mendapat keputusan yang tepat. 
 
 

 
Kebanyakan calon dapat menentukan pemboleh ubah yang dimalarkan dengan betul. 
 
 

 
 
Sebahagian kecil calon tidak dapat meletakkan parameter untuk pemboleh ubah dan 
memberikan pernyataan yang tidak berkaitan dengan jawapan seperti  mana contoh di atas. 
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Soalan 2(c) 
 

 
 
Kemahiran proses sains yang disoal di sini ialah mendefinisi secara operasi.  Soalan ini 
memerlukan calon membuat definisi bagi aloi berdasarkan pemerhatian yang didapati dari 
eksperimen yang dijalankan.  Dalam membuat definisi ini perkataan ‘Aloi’ mesti diletakkan di 
awal ayat.  
 
 

 
Hanya sebahagian kecil calon dapat menjawab soalan definisi secara operasi dengan betul 
dan menepati kehendak soalan. 
 
 

 
Majoriti calon tidak dapat menjawab soalan ini dengan tepat dan sebahagiannya 
memberikan definisi konsep bagi aloi.  Selain itu terdapat juga yang calon memberi definisi 
dengan menggunakan bahasa yang mengelirukan 
 
 
Soalan 2(d) 
 

 
 
Kemahiran proses sains yang diuji ialah kemahiran mengelas.  Soalan ini memerlukan calon 
mengenalpasti bahan iaitu aloi yang boleh menggantikan keluli dalam eksperimen dalam 
Rajah 2 dan seterusnya menanda jawapan dalam kotak yang disediakan. 
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Majoriti calon dapat menamakan aloi dengan tepat dan seterusnya dapat menanda jawapan 
dengan betul. 
 
 

 
 
Terdapat juga calon yang tidak tahu membezakan antara aloi dan logam. 
 
 
Soalan 3 
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Soalan 3(a) 
 

 
Kemahiran proses sains yang disoal ialah kemahiran memerhati.  Soalan memerlukan calon 
membuat pemerhatian ke atas perubahan yang berlaku pada roti yang disimpan selama dua 
hari dalam gelap.  
 
 

 
Ramai calon dapat menjawab soalan ini dengan baik.  Calon dapat menyatakan perubahan 
yang dilihat pada roti yang disimpan dalam gelap pada Rajah 3 dengan jelas. 
 
 

 

 
 
Sebahagian calon tidak membaca soalan dengan baik dan menyebabkan mereka memberi 
jawapan yang tidak memenuhi kehendak soalan.  Terdapat calon yang tidak tahu membuat 
pemerhatian dan memberikan jawapan yang tidak tepat. 
 
 
Soalan 3(b) 
 

 
 
Kemahiran proses sains yang diuji ialah kemahiran mengelas.  Berdasarkan Rajah 3 yang 
telah diberikan, calon dikehendaki mengenalpasti mikroorganisma X dan menanda jawapan 
dalam jadual. 
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Kebanyakan calon dapat mengenalpasti mikroorganisma X dalam Rajah 3 kerana grafik 
yang jelas.  Selain itu calon juga faham bahawa mikroorganisma yang biasa tumbuh di atas 
roti ialah kulat. 
 
 
Soalan 3(c)  
 

 
Kemahiran proses sains yang diuji ialah kemahiran membuat hipotesis.  Hipotesis ialah 
pernyataan untuk menghubungkan antara pemboleh ubah dimanipulasi dengan pemboleh 
ubah bergerak balas.  Soalan ini memerlukan calon membuat hipotesis berdasarkan 
eksperimen yang ditunjukkan pada Rajah 3. 
 
 

 
Kebanyakan calon dapat membuat pernyataan yang betul menghubungkan kedua-dua 
pemboleh ubah dengan tepat.  
 
 

 
 

 
 
Masih terdapat calon yang tidak menguasai kemahiran membuat hipotesis.  Ini 
menyebabkan mereka membuat pernyataan yang salah.  Calon juga menyatakan jenis 
mikroorganisma yang salah iaitu bakteria.  Di samping itu calon juga keliru dan menulis  
tujuan eksperimen untuk hipotesis.  Calon juga menggunakan istilah yang tidak saintifik 
seperti perkataan ‘kuman’ menggantikan mikroorganisma. 
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Soalan 3(d) 
 

 
 
Kemahiran proses sains yang diuji ialah kemahiran mengenalpasti pemboleh ubah.  Soalan 
ini memerlukan calon menyatakan pemboleh ubah yang dimanipulasikan dan pemboleh 
ubah bergerakbalas dalam eksperimen pada Rajah 3.  Pemboleh ubah dimanipulasikan 
dalam eksperimen ini ialah keamatan cahaya, manakala pemboleh ubah bergerak balas 
ialah pertumbuhan kulat. 
 
 

 
Sebahagian besar calon boleh menyatakan kedua-dua pemboleh ubah dengan tepat 
 
 
 

 
Terdapat juga calon yang menyatakan pemboleh ubah secara umum dan tidak spesifik. 
Calon juga tidak dapat membezakan antara kedua-dua pemboleh ubah. 
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Soalan 4 
 

 
 

Soalan 4(a) 

 
 

Kemahiran proses sains yang disoal ialah kemahiran komunikasi.  Kemahiran ini bertujuan 
untuk menguji kebolehan calon mempersembahkan maklumat atau idea dalam bentuk 
tulisan/ jadual/ graf/ rajah/ model dengan betul.  Soalan ini memerlukan calon menggunakan 
kemahiran mereka untuk memindahkan titik dan seterusnya melukis graf garis berdasarkan 
data yang telah diberikan dalam Jadual 4. 
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Majoriti calon mahir memindahkan titik dan seterusnya melukis graf garis lurus dengan betul. 

 
 

 
Sebahagian kecil calon keliru dengan kehendak soalan.  Mereka tidak dapat membezakan 
jenis graf yang dikehendaki oleh soalan sama ada graf garis atau graf bar.  Ini jelas 
menunjukkan masih ada calon yang tidak dapat membezakan antara data untuk graf garis 
dengan data untuk graf bar. 
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Soalan 4(b) 
 

 
 

Kemahiran proses sains yang disoal ialah perhubungan ruang dengan masa.  Soalan di atas 
memerlukan calon menyatakan hubungan antara jisim dengan masa ayunan berdasarkan 
bentuk graf yang diperolehi.   
 
 

 
 
Sebahagian besar calon dapat memberikan hubungan yang betul antara jisim dan masa 
ayunan. 
 
 

 
Terdapat juga sebahagian kecil calon tidak memberikan hubungan dalam ayat yang lengkap 
iaitu tidak menyatakan jisim dalam jawapan. 
 
 
Soalan  4(c) 
 

 
  

 
 

Kemahiran proses sains yang disoal ialah mentafsir data.  Soalan ini memerlukan calon 
menentukan masa ayunan apabila menggunakan jisim 400 g.  Calon dikehendaki mentafsir 
graf yang telah dilukis dan mendapatkan bacaan masa ayunan apabila jisim ialah 400 g. 
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Sebahagian besar calon dapat menjawab soalan ini dengan tepat kerana mereka 
memahami maklumat daripada data dalam Jadual 4 dan juga graf yang dilukis.  Terlalu 
sedikit calon yang membuat kesilapan dalam menjawab soalan ini.  Ada juga sebahagian 
kecil calon tidak menjawab langsung soalan ini. 
 
 
Soalan 4(d) 
 

 
Kemahiran proses sains yang disoal ialah meramal.  Calon dikehendaki meramal masa 
ayunan jika jisim 600 g digunakan.  Ramalan calon boleh dibuat berdasarkan data dalam 
Jadual 4 ataupun graf yang telah dilukis. 
 
 

 
Kebanyakan calon boleh menjawab soalan ini dengan baik kerana mereka boleh mentafsir 
dan menggunakan data yang diberikan untuk membuat ramalan. 
 
 

 
Sebahagian kecil pelajar tidak dapat meramal dengan betul kerana mereka tidak tahu 
mentafsir data yang diberi dalam jadual 4.  Nilai yang diberikan dalam jawapan merupakan 
tekaan semata-mata dan tidak logik. 
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BAHAGIAN B 
 
Soalan 5 

 
 
Matlamat soalan ini untuk memperkenalkan bahagian terpenting di dalam tubuh manusia.  
Kita patut bersyukur dengan adanya otak yang sihat dan cergas untuk mengawal semua 
aktiviti kehidupan.  Soalan ini memerlukan calon melabelkan bahagian otak.  Ramai calon 
dapat menjawab soalan ini dengan tepat.  
 
 

 
Calon dapat melabel dengan ejaan yang tepat sepadan dengan tugasan soalan. 
 
 
 

 
Namun ramai calon tidak dapat melabel dengan ejaan yang tepat dan menyatakan 
sebahagian jawapan sahaja. 
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Soalan 5(b) 

 
Tugasan soalan memerlukan calon menyatakan bahagian otak yang mengawal aktiviti 
seperti Rajah.  
 
 

 
Ramai calon dapat menyatakan bahagian otak sepadan dengan rajah. 

 
 
 

 
Sebahagian calon gagal memberi label yang betul. 
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Soalan 5(c) 
 

 
 
Tugasan soalan memerlukan calon menanda dengan tepat kesan akibat dari kecederaan 
saraf tunjang.  
 
 

 
Majoriti calon dapat menanda dengan tepat. 

. 
 

 
Namun masih ada calon memberi jawapan yang salah dan sebahagian calon yang lain 
menanda lebih daripada satu jawapan. 
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Soalan 5(d) 

 
Tugasan soalan memerlukan calon menyusun maklumat arka refleks diruangan yang 
disediakan.  
 
 

 
 

Ramai calon dapat menyusun maklumat dengan tepat. 
 
 
 

 
 

Namun sebahagian kecil calon menyusun maklumat secara terbalik. 
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Soalan 6 
 

 
 
Tugasan soalan memerlukan calon menulis nama bagi sinaran radioaktif berdasarkan jenis 
cas medan elektrik yang menariknya.  Dengan maklumat yang diberikan calon diminta 
menamakan dua sinaran.  
 
 

 
Ramai calon dapat menamakan sinaran yang betul mengikut ciri tindak balas terhadap jenis 
cas medan elektrik.  Ciri sinaran alfa adalah bercas positif akan tertarik ke arah cas negatif 
manakala sinaran beta bercas negatif akan tertarik kepada cas positif. 
 
 

 
 
Calon yang lemah masih tahu nama-nama sinaran.  Tetapi tidak dapat menamakan sinaran 
dengan betul. 
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Soalan 6(b) 
 

 
Kehendak soalan untuk menyatakan jenis cas sinaran Z.  Sedia maklum sinaran radioaktif 
terkandung dalam cas negatif, cas positif dan dalam keadaan neutral.  Di sini calon 
diarahkan memadankan jenis cas yang sepadan dengan sinaran yang tertentu.  
 

 
Ramai calon dapat memberikan jawapan yang tepat. 
 
 

 
Sebahagian calon memberi jawapan secara meneka, samada memberi satu jawapan yang 
salah dan sebahagian yang lain meletak lebih daripada satu jawapan. 
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Soalan 6(c) 
 

 
 
Tugasan soalan memerlukan calon mengetahui kuasa penembusan bagi setiap sinaran 
radioaktif.  Soalan ini mendedahkan kepada calon dan orang awam betapa merbahayanya 
sinaran radioaktif dan kesan negatif kepada kesihatan manusia.  Sebagai contoh jika 
berlakunya kebocoran loji kuasa nuklear terhadap persekitaran.  
 
 

 
Ramai calon dapat menyusun dengan betul urutan kuasa penembusan sinaran radioaktif.  
 
 
 

 
Mereka juga dapat mengenalpasti sinaran yang paling bahaya. 
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Wujudnya calon yang keliru dengan menyusun kekuatan kuasa penembusan secara 
menaik.  Hal ini adalah kerana mereka tidak melihat kepada anak panah yang ada pada 
soalan. 
 
 

 
Sepatutnya calon menulis hanya satu jawapan berdasarkan perkataan “paling” dalam 
tugasan soalan. 
 
 
Soalan 6(d) 
 

 
Tugasan soalan memerlukan calon mengetahui kegunaan sinaran radioaktif dalam 
sebahagian kehidupan kita.  Kita sedia maklum disamping keburukan ada kebaikannya. 
Misalnya sinaran itu digunakan dalam pengawetan makan dan pensterilan alatan perubatan.  
 

 
Ramai calon dapat menamakan sinaran radioaktif yang digunakan untuk pengawetan 
makanan(kentang) iaitu sinaran gamma. 
 
 

 
Calon dapat menamakan bahan radioaktif, tetapi ia bukan jawapan yang betul. Hal ini 
menunjukkan calon gagal membezakan sinaran dengan bahan radioaktif. 
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Soalan 7 
 

 
 
Matlamat soalan untuk mendedahkan calon memahami istilah “kitar karbon” dalam 
mengekalkan keseimbangan alam.  Tugasan soalan juga memerlukan calon memahami 
maksud fotosintesis, respirasi dan pembakaran dalam kehidupan seharian.  
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Calon yang baik dapat melabelkan proses X, Y dan Z dengan tepat. 
 
 

 
 
Terdapat juga calon yang menulis jawapan yang salah iaitu label X ditulis sebagai respirasi 
dan Y sebagai fotosintesis. 
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Soalan 7(b) 
 

 
 
Tugasan soalan bertujuan untuk menilai kefahaman calon terhadap kepentingan pengeluar 
kepada pengguna.  Calon juga didedahkan dengan kesedaran dalam menghargai 
pentingnya pengeluar dalam kehidupan seharian kita.  Dengan itu calon dikehendaki 
menuliskan satu kesan sekiranya semua pengeluar mati.  
 
 

 
Kebanyakkan calon dapat menulis satu kesan yang betul sekiranya semua pengeluar mati. 
 
 

 
Ada calon menjawab tetapi tidak mengikut kehendak soalan. 
 
 

 
Calon ini memberi kesan yang sesuai tetapi tidak menepati kehendak soalan. 
 
 
Soalan 7(c). 
 

 
 
Soalan menguji tahap kesedaran calon terhadap kepentingan pengeluar dalam menentukan 
kuantiti karbon dioksida di dalam atmosfera.  Tugasan memerlukan calon melengkapkan 
ayat berdasarkan perkataan yang diberi untuk menjadikan ayat yang lengkap dan tepat.  
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Majoriti calon dapat membuat pilihan yang tepat. 
 
 

 
 

 
 
Calon dapat mengisi tempat kosong dengan lengkap tetapi ayat tersebut memberi fakta 
jawapan yang salah. 
 
 
Soalan 8 
 

 
Berdasarkan rajah yang diberikan, calon diminta untuk menamakan proses yang berlaku di 
dalam kelalang kon.  
 

 
Calon yang cemerlang dapat mengenalpasti eksperimen yang dijalankan berdasarkan 
maklumat yang diberi seterusnya dapat menamakan proses yang berlaku dengan tepat. 
 

 

 
Ada sebahagian calon menulis pelbagai jawapan yang tidak menepati kehendak soalan.  
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Terdapat calon yang menulis lebih daripada satu jawapan.  Jawapan yang salah serta 
jawapan yang betul dan ini tidak dibenarkan. 
 
 
Soalan 8(b) 
 

 
Calon diminta mengenalpasti gas yang terbebas hasil tindakbalas penapaian.  
 
 

 
Calon yang baik dapat mengenalpasti proses yang berlaku seterusnya menamakan gas 
yang terbebas dengan tepat. 
 
 

 
Sebahagian calon yang menanda lebih daripada satu jawapan yang tidak mematuhi 
kehendak soalan. 
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Soalan 8(c) 
 

 
 
Berdasarkan Rajah yang diberi, calon perlu mengetahui fungsi air sebagai egen penyejuk 
dan kaedah yang lebih berkesan dalam proses penyulingan.  
 
 

 
Calon yang cemerlang dapat menentukan arah air masuk dan keluar dengan tepat. 
 
 

 
 

 
Calon yang tidak menguasai konsep penyulingan akan menjawab tidak tepat. 
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Soalan 8(d) 
 

 
Tugasan soalan untuk menamakan bahan tulen M (hasil penyulingan) diikuti dengan 
kegunaan bahan M dalam industri makanan.  Seterusnya menyatakan kesan pengambilan 
bahan M berlebihan ke atas kesihatan manusia. 
 

 
Calon yang berkemahiran dapat mengenalpasti proses penyulingan seterusnya membantu 
calon menentukan nama bahan M dengan tepat. 
 

 
Sebahagian calon tidak dapat menamakan hasil sulingan dengan tepat. 
 

 
Sebahagian calon tidak menjawab mengikut kehendak tugasan soalan. 
 
 

 
Calon cemerlang, berjaya menamakan bahan M seterusnya membantu beliau untuk 
menyatakan kegunaan bahan M dalam industri makanan dengan tepat. 
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Calon menjawab lebih daripada satu jawapan.  Jawapan yang salah membatalkan jawapan 
yang betul (“wrong cancel wright”). 
 
 

 
Calon yang cemerlang dapat menanda dengan tepat kesan pengambilan bahan M secara 
berlebihan ke atas manusia. 
 
 
Soalan 9 

 
Matlamat soalan ini untuk memperkenalkan calon dan masyarakat berkaitan dengan plastik. 
Calon dikehendaki menamakan proses yang dapat menukarkan monomer etena kepada 
polimer X. 
 

 
Calon yang cemerlang dapat menganalisis rajah yang diberi dan mengenalpasti jawapan 
yang tepat. 
 
 

 
Calon tidak mempunyai maklumat bagi menentukan proses yang betul.  Hal ini 
menyebabkan calon gagal menamakan proses L dengan betul. 
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Soalan 9(b) 
 

 
Melalui analisis Rajah struktur polimer X, diharapkan calon dapat mengenalpasti nama 
polimer tersebut. 

 
Calon yang cemerlang dapat menganalisis struktur polimer X dalam rajah yang diberi dan 
mengenalpasti jawapan dengan tepat. 

 
Calon tidak mempunyai maklumat bagi menentukan nama yang betul.  
 
 
Soalan 9(c) 
 

 
Calon diminta untuk  melukis struktur monomer etena bagi memastikan calon dapat 
membezakan antara struktur monomer dan polimer. 
 

 
 
Calon dapat melukis struktur binaan bahan monomer.  
 
 
 

 
Calon tidak dapat membezakan dengan tepat dari segi struktur binaan bahan antara 
monomer dan polimer.  
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Soalan 9(d) 
 

 
Calon dikehendaki mengenalpasti ciri-ciri jenis plastik yang terdapat pada rajah. 
Berdasarkan ciri-ciri tersebut, maka calon dapat menentukan jenis barangan plastik dalam 
jadual yang diberikan. 
 

 
Calon berkemampuan menamakan jenis plastik dengan betul. 
  

 
 

Calon tidak mempunyai asas maklumat berkaitan ciri-ciri plastik dalam rajah untuk 
mengenalpasti jenis plastik yang sepadan. 
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Soalan 9(e) 
 

 
Melalui rajah yang diberikan, calon boleh membuat keputusan memilih kaedah melupuskan 
plastik yang terbaik dalam memastikan alam sekitar terpelihara. 
 
 

 
Calon cemerlang dapat memilih kaedah yang terbaik untuk melupuskan bahan plastik. 
 
 

 
Calon menjawab tidak mengikut kehendak soalan kerana menanda lebih daripada satu 
kaedah. 
 
 
 



Sains 2  38  Kupasan Mutu Jawapan SPM 2013 

 

BAHAGIAN C 
 
Soalan 10 
 

 
Soalan ini memerlukan calon merangka satu eksperimen berdasarkan pernyataan yang 
diberikan.  Calon perlu memberikan semua kriteria yang diperlukan dengan jelas supaya 
eksperimen ini dapat dijalankan dengan jayanya. 
 
 
Soalan (a) memerlukan calon membuat hipotesis iaitu membuat satu pernyataan yang 
menghubungkan antara pemboleh ubah dimanipulasi dan pemboleh ubah bergerak balas 
berdasarkan pernyataan yang diberikan. 
 

 
 
Calon yang cemerlang memberikan hubungan yang betul mengaitkan kedua-dua pemboleh 
ubah dalam satu ayat yang lengkap. 
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Calon membuat hipotesis  tidak lengkap di mana calon tidak menyatakan hubungkait kedua-
dua pemboleh ubah dengan betul. 
 
 
Soalan b(i) 
Bahagian ini memerlukan calon menyatakan tujuan kajian ini dijalankan dengan memastikan 
kedua-dua pemboleh ubah, dimanipulasi dan bergerak balas ada dinyatakan. 
 
 

 
 
Calon ini menjawab dengan baik untuk menyatakan tujuan eksperimen di mana kedua-dua 
pemboleh ubah dinyatakan dengan jelas. 
 
 

 
Calon ini menyatakan tujuan eksperimen tanpa memberikan pemboleh ubah manipulasi 
yang lengkap hanya menyatakan pemboleh ubah bergerak balas. 
 
 
Soalan b(ii) 
Soalan ini memerlukan calon menyatakan mana-mana dua  pemboleh ubah dengan betul 
dan lengkap dengan parameternya. 
 
 

 
Calon yang cemerlang dapat memberikan ketiga-tiga pemboleh ubah dengan betul  
walaupun cuma dua markah  diperuntukkan. 
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Kebanyakan calon dapat menyatakan dua pemboleh ubah dengan betul dan ini memenuhi 
kehendak soalan dan markah yang diperuntukkan.  Namun terdapat calon yang tidak dapat 
menyatakan pemboleh ubah dimalarkan dengan betul dan menganggap alat atau radas 
sebagai pemboleh ubah. Ini jelas menunjukkan calon masih tidak dapat mengenalpasti 
pemboleh ubah dimalarkan semasa melakukan eksperimen. 
 
 
Soalan b(iii) 
Soalan ini memerlukan calon menyenaraikan semua radas dan bahan yang telah diberikan 
dalam soalan.  Di samping itu calon dikehendaki menambahkan satu alat radas atau bahan 
yang diperlukan untuk menjalankan eksperimen tetapi tidak tersenarai dalam soalan. 
 
 

 
 
Calon ini telah berjaya memberikan jawapan yang baik dengan menambahkan satu alat 
yang amat diperlukan untuk menjayakan eksperimen ini iaitu termometer. 
 
 

 
Terdapat calon yang tidak menyalin semua radas dan bahan yang disenaraikan dalam 
soalan. Walaupun calon ini dapat menyatakan radas tambahan itu termometer, tetapi 
masih lagi tidak tepat kerana senarai radas ini tidak lengkap untuk menjalankan 
eksperimen. 
 
Soalan b(iv) 
Dalam bahagian ini calon dikehendaki menyatakan langkah-langkah yang perlu dilakukan 
dalam menjalankan eskperimen supaya mendapat keputusan yang betul.  Langkah-
langkah ini melibatkan susunan radas, cara menjalankan eksperimen, cara mengawal 
pemboleh ubah dimanipulasi, bergerak balas dan dimalarkan. 
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Calon memberikan kaedah yang lengkap dengan menyenaraikan langkah-langkah yang 
boleh diikuti semasa menjalankan eksperimen sehingga data dikumpul.  Selain itu paparan 
gambar rajah yang dilukis oleh calon banyak membantu dalam meningkatkan kefahaman 
untuk menjalankan eksperimen. 
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Calon dapat memberikan sebahagian langkah-langkah dengan tepat. Namun begitu 
terdapat langkah-langkah penting yang tidak dinyatakan dan ini menyebabkan eksperimen 
tidak dapat dijalankan. 
Contohnya dalam jawapan ini, calon melukis gambar rajah  berlabel dengan betul tetapi 
tidak semua langkah yang dapat ditunjukkan pada gambar rajah.  Selain itu dalam merekod 
keputusan eksperimen, calon tidak menyebut pemboleh ubah bergerak balas dengan 
spesifik.  Ini menyebabkan keputusan eksperiman yang direkod tidak tepat. 
 
 
Soalan b(v) 
Dalam soalan ini calon dikehendaki melukis jadual yang diperlukan untuk merekod data 
bagi eksperimen ini. Jadual ini perlu dilengkapkan dengan pemboleh ubah dimanipulasi 
dan pemboleh ubah bergerak balas. Keputusan eksperimen tidak perlu dimasukkan kerana 
ini merupakan soalan merangka eksperimen bukan laporan amali.  
 
 

 
Calon dapat melukis jadual dengan betul dan lengkap dengan kedua-dua pemboleh ubah. 
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Calon dapat melukis jadual dengan betul tetapi kesilapan dilakukan pada pemboleh ubah 
dimanipulasi iaitu tanpa parameter. 
 
 
Soalan 11 
 

 
 
Soalan 11 adalah soalan dalam bidang fizik yang agak mencabar untuk calon menjawab. 
Soalan ini tidak menjadi pilihan kebanyakkan calon.  Selalunya calon yang menjawab soalan 
ini gagal mempamerkan jawapan yang baik.  
 
Soalan 11(a) 
Dalam soalan ini calon dikehendaki menerangkan proses beserta contoh fenomena kejadian 
penyerakan cahaya. 
 

 
 
Calon yang cemerlang dapat memahami konsep saintifik berkaitan fenomena semulajadi 
penyerakan cahaya.  Calon mempunyai pengetahuan asas berkaitan cahaya putih yang 
terdiri daripada gabungan tujuh warna cahaya yang berbeza panjang gelombangnya. 
Seterusnya calon dapat menjelaskan konsep penyerakan cahaya dan kaitannya dengan 
kejadian langit berwarna jingga/merah dan biru.  
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Jawapan yang salah dalam menjelaskan proses penyerakan cahaya tetapi betul dalam 
memberi dua contoh fenomena semulajadi. 
 
 
 

 
Contoh jawapan calon yang tidak mempamerkan fakta fenomena dan contoh jawapan yang 
tepat. 
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Soalan 11(b) 
 

 
 

 
Dalam soalan ini, calon dikehendaki melukis rajah sinar bagi menunjukkan imej maya 
terbentuk berdasarkan susunan radas yang ditunjukkan dalam rajah, supaya mematuhi 
kehendak dalam soalan (i) hingga (iv). 
 
 



Sains 2  46  Kupasan Mutu Jawapan SPM 2013 

 

 
 
Calon ini mempamerkan mutu jawapan cemerlang soalan 11(b)(i) hingga 11(b)(iv). 
 
 
Contoh 11(b)(i) 

 
 

 
 

 
 
Jawapan yang salah.  Calon tidak menjawab mengikut kehendak soalan. 



Sains 2  47  Kupasan Mutu Jawapan SPM 2013 

 

Contoh 11(b)(ii) 
 

 
 
Calon ini menjawab dengan baik dengan mempamerkan jawapan yang tepat. 
 
 
Contoh 11(b)(iii): 
 

 
Calon ini mempamerkan jawapan yang tidak memenuhi syarat disebabkan tidak 
mempamerkan anak panah pada rajah sinar. 
 
 
Contoh 11(b)(iii): 

 
 
Jawapan yang dipamerkan oleh calon ini tidak lengkap kerana gagal menunjukkan imej 
yang terbentuk. 
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Contoh 11(b)(iv): 
 

 
Jawapan calon yang mengelirukan dan tidak menepati ciri-ciri imej yang betul. Juga 
mempamerkan jawapan yang bercanggah. 
 
 
 
Soalan 12. 
 

 
Calon diuji dari segi pengetahuan berkaitan dengan maklumat yang ada pada label 
makanan mengikut akta makanan 1983 dan kepentingan maklumat tersebut kepada 
pengguna. 
 
 

 
 
Calon dapat memberikan maklumat dan kepentingan maklumat tersebut dengan tepat. 
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Calon ini berjaya memberikan jawapan tentang maklumat pada label yang betul tetapi salah 
dalam memberi keterangan kepentingan maklumat tersebut. 
 
 

 
Jawapan calon ini gagal menyatakan maklumat yang sepatutnya mengikut akta makanan 
1983. 
 
 
 
Soalan 12(b) 

 
Tugasan soalan ini memerlukan calon membuat pilihan yang terbaik untuk pertumbuhan 
yang sihat berdasarkan dua contoh makanan yang mengandungi jenis lemak yang berbeza.  
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Calon dapat membuat pilihan yang terbaik untuk pertumbuhan yang sihat seterusnya 
memberi jawapan yang tepat berdasarkan aspek yang telah ditetapkan dalam soalan 
12(b)(i) hingga 12(b)(iv). 
 
 
Contoh 12(b)(i): 
 

 
Calon ini memberi jawapan yang tidak memenuhi kehendak soalan kerana tidak 
menyatakan tujuan pemilihan. 
 
 
Contoh 12(b)(iii): 
 

 
 
Calon ini mempamerkan jawapan yang tidak mengikut kehendak soalan iaitu keterangan 
yang tidak mengaitkan kebaikan bagi makanan untuk pertumbuhan yang sihat. 
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Contoh 12(b(iv): 

 
 
Jawapan calon tidak menjawab soalan yang disoal kerana penerangan jawapan calon tidak 
sepadan dengan pilihan makanan yang dinyatakan. 
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SARANAN KEPADA CALON  
 
1. Menguasai  pengetahuan dan kefahaman mengenai konsep dan fakta sains yang 

terkandung dalam sukatan sains ting 4 dan 5 dengan menjadikan buku teks 

Tingkatan 4 dan 5 sebagai bahan rujukan utama. 

2. Menguasai semua kemahiran proses sains . 

3. Melibatkan secara aktif dalam amali dan memahami tujuan eksperimen dijalankan 

dan seterusnya faham pelaporan amali yang telah dibuat. 

4. Membuat latihan mirip kepada soalan peperiksaan. 

5. Menguasai istilah sains dan ejaan  dengan betul. 

 
 
SARANAN KEPADA GURU  
 
1. Guru memahami kehendak soalan peperiksaan sebenar dan teknik pembinaan item 

yang piawai supaya  boleh memandu dan membantu guru lain untuk membuat 

peperiksaan mengikut format sebenar . 

2. Guru perlu banyak menggunakan buku teks sebagai sumber rujukan semasa proses 

pembelajaran dan pengajaran kerana fakta dan konsep yang terdapar dalam buku 

teks adalah yang betul. 

3. Membimbing pelajar dalam menjalankan kerja amali kerana ini dapat mengukuhkan 

kemahiran pelajar dalam menjawab soalan kemahiran proses sains dalam Bahagian 

A  dan Bahagian C (soalan 10). 

4. Guru perlu mengetahui dan memahami teknik menjawab soalan dengan mendalam 

supaya maklumat yang disampaikan kepada pelajar adalah tepat dan seterunya 

dapat membantu pelajar dalam menjawab soalan peperiksaan. 

5. Guru perlu memahami dan menguasai kemahiran proses sains untuk membolehkan 

mereka mengajar dengan betul kemahiran tersebut kepada pelajar. 

6. Perbincangan professional sesama guru dan perkongsian kolaboratif dengan guru-

guru sains dari sekolah lain amat perlu untuk meningkatkan keberkesanan proses 

pembelajaran dan pengajaran di bilik darjah. 

 

 


